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Yazar Hakkinda

Canakkale 18 Mart Universitesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Ogretmenligi BélimUint bitirdim. Ahmet Yesevi
Universitesi Bilgisayar Miihendisligi 4. sinmif 6grencisiyim.

2015de ilk Turkce Scratch ile Arduino Programlama kitabini
Ucretsiz yaymladim. 2016’da Scratch ile Programlamaya Girig
kitabini ticretsiz yayinladim.

Su an Ali Kesfet Projesi kapsaminda 6grenciler icin robotik
setler ve yazilimlar gelistirilmesi tizerinde calismaktayim.

Iletisim Kanallar:

www.bilbilimbilisim.com
www.alikesfet.org
https:/ /www.facebook.com/boraa.karakus

https:/ /www.instagram.com/mborakarakus/


www.bilbilimbilisim.com
www.alikesfet.org
https://www.facebook.com/boraa.karakus
https://www.instagram.com/mborakarakus/
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Kitap Hakkinda

Kitap ozellikle Arduino programlamaya yeni baslayanlarla
ilkokul ve ortaokul o6grencilerinin Arduino programlamay:
kolay bir sekilde 6grenmeleri icin yazilmistir. Kitapta
ogrencilerin kolay ve guvenli bir sekilde projeler
gelistirebilmeleri icin gelistirdigimiz Scratch Egitim Kart:
kullanilmistir. Kitapta breadboard ile karisik uygulamalara
yer verilmemistir.

Kitaptaki projeleri yaparken orta seviye Scratch bilgisi
gerekmektedir. Scratch ile ilgili eksiginiz oldugunu
distntyorsaniz, Ucretsiz olan Scratch ile Programlamaya
Giris E-kitabimi okuyabilirsiniz.

http:/ /www.bilbilimbilisim.com /blog/scratch-kitabi

Kitabin giincel versiyonlar1 ve projeler icin facebook sayfamizi
takip edebilirsiniz.

https:/ /www.facebook.com/groups/scratchilearduino


http://www.bilbilimbilisim.com/blog/scratch-kitabi
https://www.facebook.com/groups/scratchilearduino
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Bu kitap Ali Kesfet Projesi Kapsaminda Yazilmistir.

http:/ /www.alikesfet.org/

Facebook YouTube

You( [T



http://www.alikesfet.org/
https://www.facebook.com/groups/scratchilearduino/
https://www.youtube.com/channel/UCu0vagqizDkScy8Sme2SRRA
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Kitapta kullanilan
uygulamalarin kaynak
dosyalarini indirmek

icin tiklayiniz!


https://drive.google.com/file/d/1dcgLTBpeOdCBycKxw7uTxu-g3MpzsARx
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Bilgisayarca Diisiinme

“Computational Thinking (Bilgisayarca Duistinme) terimini
bilgisayarlar1 tUretim amaclh olarak hayat problemlerinin
cozimunde kullanabilmek icin gerekli olan bilgi, beceri ve
tutumlara sahip olmak diye tanimlamak mtmktindtr.”

M. Yasar OZDEN

Bilgisayarca diisiinmenin temelinde problem c¢6zme vardir.
Gunumuz  6grencileri  teknolojiyi etkin bir bicimde
kullanmaktadirlar. Bilgisayarca dustinmede ise amag
teknolojiyi ve bilgisayarlar1 problem c6zmede kullanmaktir.
Bilgisayarca distinme, bilgisayarlarin islem gticu ile insanin
distinme yeteneklerinin birlesmesidir. Bu ikisi, yasam
kalitemizi arttirmak ya da yaratici c¢céztimler Uretmek icin
kullanilir.

Bilgisayarca dustinme 6grencilerin sahip olmasi gereken 21.yy
yeteneklerini de iceren bir diisinme bicimidir.

Bu yetenekler asagidaki gibidir.

Kodlama

Algoritmik diisinme
Elestirel diistinme
Yaratici diisiinme
Problem cézme
Iletisim

Is birligi

DB @ ®

GUnUmuz o0grencileri meslek hayatina atildiginda
karsilasacaklari dinya buginkii dinyadan c¢ok farklh
olacaktir. Bu degisimin sonucu olarak bu yuzyilin gerektirdigi
yeteneklere sahip olan bireyler, her zaman bir adim 6nde
olacaklardir.
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https://urun.n11.com/diger/alis-robotics-arduino-egitim-kiti-P199424861
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Robot Nedir?

Robotlar, verilen gorevleri  yerine getirmesi  icin
programlanmis, elektronik bir beyni ve hareket yetenegi olan
cihazlardir.

Robotumuzun verilen gorevleri yerine getirebilmesi icin
programlanabilir bir beyni olmas1 gerekmektedir.

anaLoc IN @

AD A) AT AZ A4 AS

Arduino Uno, o6grencilerin kolaylikla programlayabilecegi
elektronik bir beyindir. Bu kart1 bilgisayara baglayarak
robotik sistemlerimizi rahatlikla kontrol edebiliriz. Kartin
Uzerinde bilgisayarimizdaki islemciye benzeyen
programlanabilir bir parca vardir. Bu kismi bilgisayarda
yazdigimiz kodlarla programlariz ve istedigimiz gérevleri yerine
getirmesini saglariz.
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Arduino Nedir?

Arduino, bir mikro kontrol Unitesidir. Bilgisayarimizda
bulunan islemciye benzer. Uzerinde elektronik cihazlarimizi
kontrol etmemize yarayan bir mikrodenetleyici vardir. Biz bu
mikrodenetleyiciyi programlayarak istedigimiz isleri yapmasini
saglariz. Arduino’'muz ile yapabileceklerimiz hayli genistir ve
sizin hayal guctntize kalmistir. Ornegin; engelleri algilayip
asan bir robottan, topragin kurudugunu algilayip ciceginizi
sulayan bir sisteme kadar genis bir yelpazede calismalar
yapabilirsiniz. Arduino’nun bircok modeli mevcuttur. Biz
kitabimizda en cok kullanilan model olan uno r3 modelini
kullanacagiz.

Engelden Kagan Robot
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Gig Girisi:

ardinio usb giristen
giic alir ancak harici bir
kaynaktan giic vermek
icin bu kaynak
kullanilir.

5 volt Pini

ol e R,

DIJITAL PINLERI

2

E_RERL Rl 2 *5
’ < DIGITAL (PWM ~)

" T T . il

ANALOG PiNLERI

GND(-)Pini

Dijital Pinler: Arduino’muzu cevresiyle etkilesim halinde
tutabilmek icin pinleri kullaniriz. Dijital pinleri Arduino’dan
disariya akim vermek ya da gelen akimlari akumak icin
kullaniriz. Ornegin; Arduino’ya bagladigimiz bir Led’i
yakmak icin dijital pinleri kullaniriz.

Analog Pinler: Arduino’ya bagladigimiz sensérleri okumak

icin analog pinleri kullaniriz.

Usb Girisi: Arduino’yu bilgisayara baglamak icin
kullandigimiz giris.
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Arduino’yu Bilgisayara Baglama

Arduino’yu bilgisayarimiza usb kablosu araciligiyla baglariz.
Bilgisayarinizin Arduino’yu taniyip tanimadigini anlamak ya
da nasil baglandigini gérmek icin bilgisayarima sag tiklayin,
ozellikler mentisiinden aygit yoneticisini acin.

4 a bbfa-Briilgisayér
> -&¥ Ag bagdastincilan
2 ";’ Baglanti noktalari (COM ve LPT)

Arduino bilgisayara Com baglanti noktasindan baglanair.
Bende baglanti noktasi ComS olarak géztikmekte. Sizde farkl
bir Com noktasi géztikebilir.
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Arduino’yu Nasil Programlariz?

Programlama, bilgisayarin ya da robotlarin ne yapmasi
gerektiginin adim adim sdéylenmesidir. Ornegin; engel
algilandiginda sola doén, ileri tusuna basildiginda motorlara
glic ver. Bir robot, bu isleri nasil yapmas1 gerektigini bilmez.
Bu ylizden robotlarin bir isi yapabilmesi i¢cin programlanmasi
gerekmektedir.

Arduino’yu programlamak icin bir programlama diline
ihtiyactmiz var. Programlama dilleri, robotlara gerekli
komutlar1 anlayacagi bir sekilde vermek icin kullanilir.
Insanlarin giinliik hayatta iletisim kurmak icin nasil bir dil
kullanmalar: gerekiyorsa bizim de robotlar ile
haberlesebilmemiz icin bir dil kullanmamiz gerekir.Biz
kitabimizda  Arduino’yu  programlamak icin  Scratch
programlama dilini kullanacagiz.

Scratch MIT (Massachusetts Institute of Technology)
Universitesitarafindan gelistirilen bir goérsel programlama
dilidir. Bu dil ozellikle 9-16yas grubu o6grenciler icin
olusturulmustur. Bu dili kullanarak kendi oyununuzu
programlayabilir, kendi animasyonlarinizi olusturabilir ve
yaraticiliginiz  dahilinde  birbirinden  guizel calismalar
Uretebilirsiniz.Biz Arduino’yu programlamak icin Scratch
programlama dili tizerine insa edilmis olan Mblock programini
kullanacagiz.

Mblock  programini www.mblock.cc adresine girerek
indirebilirsiniz.

Mblock internet  sitesine  girdikten sonra  sirasiyla
download>Mblock for PC>Mblock 3 yolunu takip edelim.
Isletim sistemi secimini yaptiktan sonra Previous Versions
kismin1 secelim. Bizim kitapta kullandigimiz versiyon
3.4.117dir.
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'E’} mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.3.8) - Baglantiy: kes - Kaydedilmedi

@fB5ya_Duzenle Baglan Kartlar Uzantilar Lisan Vardifis
- Betikler iklar | Sesler B O P
L-J \ ~e

[ Hareket J otaytar

Meniiler [ corntm
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olan Kod Bloklari
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'
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1 dekor : — eouss
€B ultrasonik algilayic trig pimi oku €8 pimi goster

sure olcer

kronometreyisifirla

Mblock programinin araylzi Scratch ile aynidir. Scratch’e ek
olarak Arduino’yu programlamak icin robotlar kisminda bazi
kod bloklar1 mevcuttur.

Mblock programini ytkledikten sonra Language mentstinden
Turkce’yi secebilirsiniz. Dil ayarini yaptiktan sonra Kartlar
menuUstinden Arduino Uno secilmelidir.



FocuklaicinlRobiotikkodlama

Scratch Egitim Karti

RGB
LED e
BUTON ISIK
AN SENSORU
A
e 1e [peoovveooos |doee pe e|s]
e @
LE! LED 4 LEDV LE LE! @ LED
. ° ) ) o osf& 33
[ws] [#S] [#S] [#s] [#% HD:IJ\r |'
D12 D11 D10 D8 D7 2
oCTIe oLHI® oCHle ©
Fe w7 Fe =
GND Ve D9 D5 D3
Button
[@008] .k
- - GND Vcc D2 D4 .
¢ [eeee] S
GND Vcc A2 A1 A3 PINLERI
C I
GND Vcc A5 H
o= -
GND Ve e

RN
|¢tr?"’w.: |dlooooeos] Fleoee e

[ : POTANSIYOMETRE

1
!
LU0 ———— > BUZZER

Scratch egitim karti, 6grencilerin kolay ve giivenli bir sekilde
projelerini gerceklestirebilmeleri icin hazirlanmistir. Uzerinde
ogrencilerin robotik konular1 6grenebilmeleri icin gerekli
elektronik parcalar mevcuttur. Ogrenciler bu kart:1 bilgisayara
baglayarak hemen kendi projelerini kodlayabilir,
arkadaslariyla  paylasabilir  ve hazirlanmis  projeleri
dilediklerince hackleyebilirler.

NNy

Youtube Videosu icin Tiklayiniz! “’



https://youtu.be/HGsvojVTRes
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Scratch egitim karti Arduino kartin Uizerine takilacak sekilde
tasarlanmistir. Istenildiginde séktilerek Arduino tek basina
kullanilabilir.

Kartin tizerinde Arduino’nun dijital pinlerine bagli Ledler, Rgb
Led (Her renkte yanabilen Led), Buzzer ve bir adet
programlanabilir buton mevcuttur. Kartin tUzerindeki
Potansiyometre ve LDR (1s1k sensortl) ise analog pinlere
baghdir. Ogrencilerin degisik sensérleri ve elektronik parcalari
kullanabilmeleri icin de ayrica sensor pinleri mevcuttur.
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Temel Elektronik

Arduino’yu programlarken pek fazla elektronik bilgisi
gerekmez ancak elektronik hakkinda temel bilgiler edinmekte
fayda var.

Elektronik, elektronik aygitlari cahstirmak igin kigik elektrik
akimlarinin nasil kumanda edilmesi gerektigini inceleyen bilim
dahdir. Kullandigimiz bilgisayar, televizyon, akilli telefonlar
hepsi elektronik bilimi sayesinde hayatimiza girdi. Bizde
kitabimizda bazi elektronik kavramlarini ve elektronik devre
elemanlarini inceleyecegiz. inceleyecegimiz devre elemanlari,
kullandigimiz bitin elektronik aletlerde bulunan pargalardir.

Elektrik Akimi

Detayl Bilgi icin Tiklayiniz!



http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Konu/Elektrik-Devresinde-Neler-Oluyor-Konu-Anlatimi_135.html

CocuklaicimRokiotk{dlama
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+—

Besleme Voltaji Direnc

- l _: Led

Direncler akima zorluk gosteren devre
elemanlaridir. Arduino ile pinlerden verecegimiz

akim Ledler icin yuksek degerdedir. Direncler bu
degeri dusurerek Led’e uygun hale getirirler.

12
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Bir Led Yak

Ledler elektrik enerjisini 1sik enerjisine ceviren elektronik
parcalardir. Bilgisayarimizin ya da televizyonumuzun Uizerinde
Ledler bulunmaktadir. Bu Ledler bize daha cok o anki
durumu anlatan uyaricilar olarak kullanilmaktadir. Scratch
egitim kartimizin Utizerinde de 5 adet Led bulunmaktadir. Bu
Ledler sirasiyla Arduino’nun Uzerinde bulunan 12,11,10,8 ve
7 no.lu pinlere baghdir.

Haydi, hep birlikte bu Ledleri yakmay1 6grenelim.

® Uzerinde Scratch egitim kart1 takili olan Arduino kartimizi
usb kablosu araciligiya bilgisayara baglayallim ve Mblock
programimizi ¢calistiralim.

® Mblock programinda Baglan> Seri Kapi menti yolunu
izleyerek Arduino kartimizin bagh oldugu seri kap1 numarasini
secelim.

® Baglan mentstiinden Aygit Yazilimi Giincellemesi kismini
secelim. Bu menu ile Arduino karta bir yazilim yuklenecek.
Bu sayede Mblock programi ile Arduino kartimiz iletisime
gececek.

® Asagidaki kodlar1 yazalim ve yesil bayraga tiklayalim.

tiklandiginda

m sayisal pini SIS vap

13
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Bu kod bloklariyla kartimizin tizerinde bulunan ve
Arduino’nun 12 no.lu pinine bagli Led’i yakip séndurecegiz.

Not: Arduino TUzerinde bulunan dijital pinleri, karttan
disariya elektrik akimi vermek ya da gelen elektrik
akimlarini okumak icin kullaniriz.

Ledler elektrik enerjisini 1s1k
enerjisine cevirirler. Kartimizin

Led . .
uzerinde bulunan Ledleri
yakabilmemiz icin Ledlerin bagh
bulundugu pinlerden elektrik

Direnc akimi vermemiz gerekmektedir.

.Y
6GND D12

9 sayisal pini YUKSEK yap kod bloguyla arduino kartin
dijital pinlerinden disariya elektrik akimi verebiliyoruz. 9

yazan yeri degistirebilirsiniz.

14
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Arduino kartimizin dijjital pinlerinden elektrik akimi
gonderdigimizde her bir dijital pin SV elektrik génderir. Cogu
Led icin bu deger yuksektir. Bu yliksek olan degeri diisirmek
icin gerilim boéliicti yani diren¢ kullaniriz. Diren¢ pinden gelen
Voltaj degerinin bir kismini Ulizerine cekerek elektrik akimini
led icin uygun hale getirir. Eger diren¢ kullanmazsak Led
akima dayanamaz ve yanar.

Yesil bayraga tikladiginizda
€ sayisal pini GIENTS vap bazi Ledlerin fazladan yandi-
@ savisal pini GHENLS vap gin1  gorebilirsiniz. Bunun
nedeni Mblock programinin
calisma sistemidir. Bu Ledle-
rin yanmasini engellemek icin
1,2,3 no.lu dugmeleri asagiya

I indirerek yan tarafta bulunan
kod bloklarini ekleyebilirsiniz.

@ sayisal pini QEESEY vap

15
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RGB Led Uygulamasi

RGB Ledler, Kirmizi, Yesil ve Mavi olan Uu¢ Led’in
birlesiminden olusur. Bu Uc¢ Led’i istedigimiz gibi kontrol
ederek tim renkleri elde edebiliriz.

M tusu basilinca
apwm pini e vap

& tusu basilinca tusu basilinca
9 pwWm pini@vap I9|::|'n.-".|'rﬂ pini RN vap

ﬁpwm pini e vap

© pwm pini @ vap

9 pwm pini N vap I9|::|'n.-".|'rﬂ pini@vap
@DWH‘I pini N vap Iﬁr:"n.-".rm pini RN vap

RGB Led’imizin Uzerinde 3 adet pin
vardir. Bu pinlere elektrik akimi
vererek  Ledi  istedigimiz renkte

V1 yakabiliriz.

~ ) RGB Led’imiz Arduino kart tizerindeki
3, 5 ve 6 nolu dijital pinlere baghdair.
Bu pinlerin baska bir 0zelligi daha
vardir. Bu pinler PWM pinlerdir. PWM
pinlerin deger dijital pinlerden farki O-
255 arasi1 deger gonderebilmesidir.
Dijital pinlerden sadece OV ya da 3V
akim goénderilebilirken PWM pinlerden

OV-5V arasi1 akim gonderilebilir.
D9 D6} D3 &
©® pwm pini yap

Ornegin; 5 nolu PWM pinden 100
degerini gonderdigimizde yaklasik 2V
bir elektrik akimi génderilir.

sv Simdi RGB Led’imizi rastgele renklerde

16 L
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yakalim. Bunun icin kirmizi, yesil ve mavi adlarinda tug¢
degisken olusturalim. Bu olusturdugumuz degiskenlere 0-255
arasinda rastgele degerler atayalim. Bu degiskenlerden gelen
degerleri de RGB Led’in bagli oldugu PWM pinlere géonderelim.

® pwm pini (Kirmz yap

13
© pwm pini (Yesil yap
1]

© pwm pini (Mavi yap
@iearasnda bir say (tut) olsun

P.
., @ile €@ arasinda bir sayi (tut) olsun

PWM pinlerden 0-255 arasi degerler girip, OV-5V arasi akim
gondererek RGB Led’imizi farkli renklerde yakabiliyoruz. Bu
ornekte ise degerleri degiskenler araciligt ile girdik.
Olusturdugumuz degiskenlere rastgele degerler atadigimiz i¢in
de RGB Led’imiz rastgele renklerde yanacaktir.

yy

Youtube Videosu icin Tiklayiniz! i‘:“

17


https://youtu.be/8Bxmghlaaoc
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Buton Kullanimi

Scratch egitim kartinin

Uzerinde kullanmaniz icin bir

‘ ._Bu-ron adet bljlton P},ﬂunmakjca.
Bugin bircok dijital aletin,

oyun kolunun TtUzerinde bu

5v GND butonlarin benzerleri bulun-

maktadir.

Dl 3 Butona basildiginda 13 nolu
djjital pin ile SV pini birbirine
baglanir. 5V pininden c¢ikan
elektrik akimi 13 no.lu dijjital

pine ulasir. Bu elektrik akimi 13 no.lu dijital pine ulastiginda
butona basildigini anlariz.

Butona basilmadiginda ise Arduino kart bazi nedenlerden
dolay1 bazen akim gelmis bazen de akim gelmemis gibi
davranir. Bu nedenle biz butona basmasak da sanki butona
basilmis gibi olur. Bu karisikligi 6nlemek icin butonu bir
direnc¢ yardimiyla GND pinine baglariz. Bu dirence Pull-Down
direnci denir. Bu direncin goérevi buton basili olmadiginda
karisik degerler okunmasini engellemektir.

Dijital pinlerden disariya elektrik akimi verdigimiz gibi
gelen elektrik akimlarini da okuyabiliriz. Simdi butona
basildiginda gelen elektrik akimini okuyarak butona
basildigini anlayalim.
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tiklandiginda
sirekli tekrarla
: eger @B sayisal pini oku =Y Jise
€8 sayisal pini §AEES vap
degilse

€8 savisal pini EENS vap

13 nolu dijjital pinin degerini okuyoruz. Butona basili degilken
13 nolu pinden, bagladigimiz diren¢ sayesinde sabit O degeri
okunur. Butona bastigimizda ise 1 degeri okunur. Biz
yazdigimiz bir eger ise degilse blogu ile 13 no.lu dijjital pinin
degeri 1 oldugunda yani butona basildiginda 12 nolu dijital
pine baglh ledi yakiyoruz. Basili olmadiginda ise

sonduridyoruz.

©) savisal pini oku

19 L
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Buzzer Kullanimi

Buzzerlar elektronik devrelerde uyari sesleri vermek icin

kullanilir.

D6

Scratch egitim kartimizin
Uzerinde de dijital 6 pinine baglh
bir Buzzer bulunmakta. Bu
Buzzer ilgili pine akim vererek
kullanabilecegimiz  gibi  6zel
olusturulmus blogunu da
kullanarak istedigimiz notada
ses uretebiliriz.

GND © ses tonu pini @8 notasinda (LM vurus cal

|

Pin Numarasini buradan degistirerek 6 yapiniz!
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Potansiyometre

tiklandiginda

=3

Potansiyometre, ayarlanabilir
direnctir. Elektronik cihazlar-
1n Uzerinde déndurulebilir ses
duizeyini ayarladigimiz duigme-
ler potansiyometrelerle yapalir.

Potansiyometremizin U¢ ayagi
vardir. Bir ayagini S5V , bir
ayagini GND, orta ayagini da
analog O pinine bagliyoruz.

Bir degisken olusturuyoruz ve
analog O pininden okunan de-
geri bu degiskene aktariyoruz.

potansivometre ¥ | {A}@analug pini oku olsun

21
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Potansiyometre ile Karakter Kontrolii

Potansiyometre ile Analog pinden 0-1023 arasi bir deger
okuruz. Potansiyometreyi dondurdikce okunan deger
degisecektir ve bu degisen degere gore Potansiyometrenin
hangi ybéne doéndiginii ya da hangi konumda oldugunu
belirleyebiliriz. Biz bu degeri kullanarak karakterin X
konumunu kontrol etmekte kullanacagiz.

tiklandiginda

Ii..'_r—+
x, EEW - (&) @ analog pini oku /€D olsun

=

Potansiyometre’nin konumunu en sola getirdiginizde Analog
pinden 1023 degeri okunurken en saga getirdiginizde ise O
degeri okunur. Analog pinden okunan degeri 2.7’e boélup
190’dan cikariyoruz. Potansiyometre en soldayken Analog
pinden 1023 degeri okunur 1023 degerini 2.7’e bolduguimuizde
379 gibi deger gelecektir. 190°dan 378 degeri cikarildiginda
yaklasik -190 degeri bulunur. Karakterin X konumu -190
olur. Potansiyometre saga dogru cevrildikce
Potansiyometreden gelen deger azalacaktir ve karakter saga
dogru haraket edecektir.

Not: Kitabin basinda verilen linkten indirdiginiz kaynak dosyalar icinde
bulunan  “potansiyometreoyun.sb2” dosyasini  aginiz. Bu oyun
potansiyometre ile karakter kontroliine 6rnek olusturmaktadir.

e
‘FEFy

Youtube Videosu icin Tiklayiniz! “’
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Sensorler

Bilgisayar Tepki
Girdi  Sensor
Kod
> Z »
Coogp ¥ C» '/
\L1/

Insanlar cevrelerindeki diinyay1 ve cevrelerinde olup bitenleri
algilamak icin duyu organlarini kullanir.

Bilgisayar
Gaz Sensori +

!

o
M,

.
A

Makineler (Bilgisayarlar, Robotlar) ise ¢evrelerinde olup
bitenleri algilamak icin sensoérleri kullanir.
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Isik Sensorii

O
5V A3 GND

LDRler 1siga duyarli direnclerdir. Aydinlikta direncleri
minimum, karanlikta ise maksimumdur. Biz bu 6zelligini
kullanarak gece oldugunda yani karanlkta yanan Led
yapacagiz. Hava kararinca Ldr’nin direnci maksimum olacak
ve yazacagimiz kod ile bu durum gerceklestiginde Led
yanacak.

Ldr’nin bir ayagini SV pinine diger ayagini da Analog 3 pinine
bagliyoruz. Analog 3 pinine bagladigimiz bacagini da bir Pull-
Down direnci ile GND pinine bagliyoruz ki sensérden karisik
degerler okunmasin.

Hava Kararinca Yanan Led

, (A) ® analog pini oku  olsun

m sayisal pini SIS vap

@ sayisal pini (eI vap
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Analog 3 pinine bagli olan 1sitk sensériinden 0-1023 arasi
degerler okuyoruz. Aydinlikta 1023’e yakin degerler
okunurken karanlikta 0’a yakin degerler okunur.

Bu 6rnegimizde bir degisken olusturarak Analog 3 pininden
okunan degeri bu degiskene aktariyoruz. Bir eger ise degilse
bloguyla da 1s1k degeri belli degerin altina disttiginde 12 nolu
pine bagli Led’i yakiyoruz. Eger 1s1k degeri belirttigimiz degerin
altinda degilse 12 nolu pine bagh Led’i sénduriyoruz.

Not: Biz bu 6rnegimizde 12 no.lu pine bagh Led’i yaktik. Siz isterseniz RGB
Led ya da istediginiz baska devre elemanlariyla uygulamalar gelistirebilir-
siniz.
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Mesafe Sensorii

D2 D4

HC-SR04 ultrasonik mesafe sensoérii, yarasalarinkine benzer
bir sistemle ses dalgasi1 yollayarak ve ses dalgasinin doénus
stresini hesaplayarak cisimler arasindaki mesafeyi 6lcmemize
yarar.

HC-SR04 ultrasonik mesafe sens6rini Scratch Egitim
Kartina baglamak icin disi-disi baglanti kablolarini
kullanacagiz. Ultrasonik sensér tizerinde VCC yazan yeri kart
Uzerindeki sensor pinlerinden 4’10 olan yerdeki VCC pinine,
TRIG pinini D2 yazan pine, ECHO pinini D4 yazan pine, GND
pinini de GND yazan pine baglayacagiz.

Not: Sensor pinlerini kullanabilmek icin kartin tizerinde kirmizi
olan 2 ve 3 no.lu anahtarlar1 yukariya kaldiriniz. Eger RGB ledi
kullanmayacaksaniz 1 no.lu anahtar1 asagiya indirebilirsiniz.
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Ultrasonik Sensorii Okuma

Baglantilar1 kurduktan sonra Mblock programini acalim
gerekli ayarlar1 yaptiktan sonra asagidaki kodlar1 yazalim ve
sensor ile mesafe 6l¢cmeye baslayalim.

Mesafe adinda bir degisken olusturalim.

— _ — -
ultrasonik €8 tetik pini €B) okuma pini

Ultrasonik mesafe sensériinliin degerini okumak icin gerekli
olan kod blogunu strtkleyerek mesafe degiskenin ilgili yerine
birakalim.

13 ve 12 yazan yerleri 2 ve 4 olarak degistirelim.

, ultrasonik @ tetik pini @ okuma pini olsun

Mesafe degiskenini bir stirekli blogunun icine alalim. Artik
sens6rimuiz mesafe 6lcimu icin hazir.
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Ziplama Oyunu

aodq4

P A ", 1

Google Chrome web tarayict programinda internet
olmadiginda gelen bir dinazor oyunu vardir. Gelin hep birlikte
bu oyunun degisik bir versiyonunu yapalim. Ultrasonik
mesafe sensérinu ziplama mesafesine koyallm ve biz
zipladigimizda sensdrden okunan degerin dismesine gore
oyundaki karakteri de ziplatalim.

Ultrasonik mesafe sensériiniin baglantilarini yapalim ve
kitabin basinda verilen kaynak dosyalarinin icindeki
dinazorgamemegauno.sb2 dosyasini Mblock programinda
acalim. Mesafe sens6riinu ziplama mesafesine sabitleyelim ve
oyunun keyfini ¢cikaralim.
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Yazdigimiz Kodlari Arduino’ya Yiikleme

Mblock programi ile yazdigimiz programlar normalde
bilgisayar Uzerinden calisir. Program calismayi
durdurdugunda ya da bilgisayar1 kapattigimizda Arduino
programi da durur. Eger bilgisayar acik degilken de Arduino
programinin calismasini  istiyorsaniz yazdiginiz kodlar:
Arduino’ya yuklemeniz gerekmektedir.

Arduino’ya kodlar1 yuiklebilmek icin 6ncelikli olarak dtizenle
menustinden Arduino kipini secelim.

Arduino kipini sectiginizde bazi kod
g
bloklarinin aktif olmadigini

T gorebilirsiniz. Arduino kipi seciliyken

Sahneyi Gizle butin kod bloklarini kullanamiyoruz.
Kagak Sahne Sadece aktif olan kod bloklarini
Jet Hizinda kullanabiliyoruz.

Arduino Kipi

Arduino kipinde program yazarken baslangic olarak yesil
bayrak yerine Arduino programini kullaniyoruz.

Arduino Programi

m sayisal pini GRS vap

@sawsal pini {(VENSY vap

NOT: Yazacagimiz butin programlar tek bir Arduino
programi altinda olmalidir.
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Programimizi yazdiktan sonra Arduino’ya yiikle butonu ile
Arduino karta yukliyoruz.

Arduino BGO'yla dizenle

9 pinMode (12, CUTPUT) ;

10}

11

12 void loop(){

i3 digitalWrite (12,1);

i4 _delay(1):;

is digitalWrite (12,1);

16 _delay(1);

17 _loop():

18 )

i9 v

Arduino’ya yukle dedigimizde Arduino’nun kendi diline cevril-
mis programi Arduino’ya yuklenecektir.

~

NOT: Arduino’ya program yuklerken baglan menuistinden
kartin bagli ve kartlar menusiinden Arduino Uno secili
oldugundan emin olun!

=

f
NOT: Arduino’ya program yuklerken kullandiginiz degisken
isimlerinde ve 6zel blok isimlerinde Turkce’ye has karakterler
(s,¢,8,06,04,1) kullanmayiniz!
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Toprak Nem Sensorii

Toprak nem sensOrinu topraktaki su miktar1 6l¢gmek icin
kullaninz.

Sensdérin uc¢ kismi topraga saplanacaktir. U¢ kisminina iki
kablo araciligiyla bagladigimiz kontrol devresi uc¢ kisimdan
aldig1 degerleri degerlendirerek arduino karta yollar.

Kontrol kartinin tUzerindeki GND pinini Scratch egitim
kartinin tizerindeki GND pinine, VCC pinini VCC pinine, AO
yazan pinide A2 pinine baglayiniz.

Eger topraktaki nem orani yuksekse 500’ yakin bir deger
okunur. Nem orani dustikce okunan deger artar. En fazla
1023 degeri okunur.
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Sensorden okunan degere gére. Nem orani iyi oldugunda RGB
Led’in yesil, orta oldugunda RGB Led’in mavi, k6ti oldugunda
da RGB Led’in kirmizi yandigi ve Buzzer’in 6ttigt bir program
yapalim.

Bu program icin i¢ ice eger ise yapilari kullanacagiz. Ik eger
ise blogunda sensoér degerinin 550’de kuicliik olmasini kontrol
edecegiz. Eger deger 550’den kuicliikse nem orani iyidir. RGB
Led yesil yanar. Degilse kismina (deger 550°den kuctik degilse
buyuktir) bir eger ise degilse blogu daha koyuyoruz. Bu eger
ise degilse bloguyla da degerin 800’den kti¢ctiik olup olmadigini
Olctiiyoruz. Eger deger 550’den buyuk 800’den kuiciikse RGB
Led mavi yanar.
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Arduino Programi i
= 3 tamimla  KIMIZI
siirekli tekrarla
+ (A) @ analog pini oku lolsun © pwm pini G vap
b —
B ® pwm pini yap
ise

eger sensor <
© pwm pini yap

yesil
degilse

eger sensor < [EBl ise tamimla

mavi & pwm pini yap
degilse & pwm pini (8 vap
eder sensor < [EOD . ise © pwm pini yap
 kirmizi
.G ses tonu pini notasinda VUrUS ¢3

b
6 saniye bekle
degilse ® pwm pini

kirmizi & pwm pini
s tonu pini (E3@ notasinda KNl VUrUS © pwm pini @8 vap

aniye bekle

tammia  mavi

tarumla  kapali

© pwm pini EEE vap
© pwm pini € vap
© pwm pini €5 vap

tonu pini (23 notasindz CElak VUrUS ¢

B) saniye bekle

Devam ediyoruz ve degilse kismina bir eger ise degilse daha
koyuyoruz. Bu sekilde i¢ ice Uic tane eger ise degilse koymus
olduk. Bu eger ise degilse kisminda da degerin 900’den kiictik
olup olmadigini kontrol ediyoruz. Eger deger 800’den buyuk
ve 900’den kticikse RGB Led kirmizi yaniyor.

En son degilse kismina yani deger 550°den kuicuk degil,
800’den kuctk degil, 900°den kuicik degilse RGB Led’i yakip
sondurdyoruz ve Buzzeri Ottirerek uyar1 vermesini
sagliyoruz.
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Bu programi Arduino karta yukliyoruz.
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Hava Kalitesi Sensorii (MQ135)

MQ135 hava kalite sensori
havadaki duman ve CO2 mik-
tarini 6lcen bir sensordur.

Uzerinde AO, DO, GND, VCC
pinleri mevcuttur.

GND ve VCC pinlerini bagla-
diktan sonra AO yazan pini A2
ya da Al pinine baglayiniz ve
sensodrun degerini okuyunuz.

/NOT: Sensorti bagladiktan sonra i1sinmasi igin biraz\
bekleyiniz. Okunan deger sabitlendiginde artik sensort
kullanabilirsiniz. Havadaki CO2 miktar1 arttiginda ya da
duman  algilandiginda sensorden okunan  deger
artacaktir. Artan degere gore gerekli kodlar1 yazarak
\istediginiz gibi kullanabilirsiniz. /
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Alev Sensori

Hassasiyet Ayari

d

Alev senséru atesin dalga boyunu algilayabilir béylece menzil
mesafesinde ates olup olmadigini algilar.

Uzerinde 3 adet pin vardir. GND, VCC, DO.

GND ve VCC pinlerini bagladiktan sonra DO pinini Scratch
egitim kartinin tizerindeki D2 pinine baglayiniz.

Sensor alev algiladiginda O degeri algilamadiginda ise 1 degeri
goénderir.

€D sayisal pini EEETS vap Alev yokken RGB Led
© savisal pini GEEENTSd vap yesil, alev algilandiginda
ise RGB Led kirmizi olan
EZ=T8d. © savisal pini oku _olsun ve alarm calan bir devre
‘Sensor = yapalim.

'© pwm pini @ vap
'© pwm pini €I vap Sensoru bagladigimiz
'® pwm pini €D vap dijital pinden senso6rin

L3
© ses tonu pini @3 notasinda wurus cal

degerini okudugumuz kod
blogu

9 pwm pini &M vap
13

G pwm pini @ VE]

L3
@ pwm pini BN vap
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Servo Motor

Servo motorlar acili dénebilen motorlardir. Servo motoru O-
180 arasinda istedigimiz bir aciya ayarlayarak déndurebiliriz.

Servo motor Uzerinde Ui¢ adet kablo bulunur. Kahverengi
kablo GND pinine, Kirmizi kablo VCC pinine, Sari kablo ise
D9 pinine baglanmalidir.

© servo pini agsm @R vap

Yukaridaki kod bloguyla da servo motoru istedigimiz bir aciya
ayarlayabiliriz.

Not: RGB led de 9 no.lu pine bagh oldugu icin kartin tizerindeki

kirmizi anahtarlardan 1 no.lu anahtar1 asagiya indirerek RGB
ledi kapatiniz.
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Uzanti1 Ekleme

Mblock™un kendi kod bloklarindan baska kod bloklari
kullanmak icin wuzanti ekleyebiliriz. Uzantilar mentstine
girdikten sonra uzantilar: yénet kismindan istediginiz uzantiy:
indirebilirsiniz. Isterseniz egitim kartinin daha kolay
programlanmasi icin kartin pinlerine goére ayarlanmis
uzantimizi indirebilirsiniz.

Uzantilan Yonet

Kullamlabilir’ Kurulmus Ara
2.9 Dizha Fazla Bilgi
TinyArm Robot Arm ext indir
Hien Phan Daha Fazla Bilgi
1.0.
Rainbowdiy Rainbowdiy 30Robot —
Kylee Daha Fazla Bilgi Indir
1.5
Demo_jspark A Demo Extension for indi
Wangyu Arduino 5
1.4 Dizha Fazla Bilgi
CIAIE = 7| Extension CIRE S HEREE R indiir
2= X Softice BetalMa... at =
1.2 Diaha Fazla Bilgi
D0l 2 83 A S5t AW DAMSY MO 2 indir
p] 2 = making 2= 2.
TEoo =S E A Ao Dizha Fazlz Bilg
Ali's Robotics Ali's Robotics Egitim Kiti indi
Bora KARAKU § Bloklan L
1.0.5 Dizha Fazla Bilgi

Uzant Ekle

Indir butonuna tikladiktan sonra uzanti eklenecektir.

Youtube Videosu icin Tiklayiniz!
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Lcd Ekran (I2C)

A5 ol zogLnoT
A4 e
VCC — -

GND — )

Lcd ekranlari arduinodaki verileri kullaniciya aktarmak igin
kullariniz. Burada kullandigimiz led ekran 16x02 bir lcd
ekran. Ekranda 2 satir 16 sttun bulunmakta. Bu lcd ekrani
Arduino karta baglamak icin I2C baglantili olan1 kullaniyoruz.

Lcd ekranimizi programlamak icin Mblock programindaki kod
bloklarini kullanamiyoruz. Ekrani kullanabilmek icin bir
uzant: eklememiz gerekmekte. Uzantiy1 eklemek icin uzantilar
menuUsinden uzantilari yoénet diyerek asagidaki resimde
bulunan uzantiy: ekleyelim.

LCD1602 with 12C Using LCD 1602 and 2004
Interface with [2C interface in mBlock.

EditBy AiYing|Q&: 757447236 Dizha Fazla Bilet
1.04

indir

Indir butonuna tikladigimizda kod bloklar1 eklenecektir.
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Lcd ekran uzerindeki SDA pinini A4 pinine SCL pinini AS
pinine baglayiniz.

Arduino Programi

Set: LCD at (XM has €W lines and €T characters per line
Clear LCD at (e

Turn YW the backlight of LCD at (XM

LCD at Line €89 Col €9 show FEEXIELE

@ ilk 6nce Led ekranimizi tanitiyoruz.
@ Ekrandaki yazilar temizliyoruz.
3 Ekranin arka plan 1s181n1 ayarliyoruz.

® Ekrana Hello World! yazdiriyoruz.

NOT: Lcd ekran kod bloklarini sadece Arduino Mode ile
kullanabiliyoruz.

Led ekrani kullanirken Turkce'ye has karakterleri
(s.¢,8,0,1,6) kullanmayiniz.

Ekran 15181 ayari

Ekranda yazilar gézikmuyor ya da silik gbéztikiiyorsa I12C
modulli Uzerinde bulunan potansiyometre ile ekran 1si1gini
ayarlayabilirsiniz.
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DHT11 Sicaklik ve Nem Sensorii

DHTI11 sicaklik ve nem sensori ortamdaki sicaklik ve nem
degerlerini  Olcerek dijital pin Uzerinden Arduinoya
aktarabilen, kullanimi ve Arduino baglantisi oldukca basit
olan bir sensoérdur.

DHT11 sicaklik ve nem sensorti 0-50°C arasinda ve = 2 ° C
hassasiyetle sicaklik, % 20-80 arasinda nem degeri
Olcebilmektedir.

Sensortiin U¢ adet pini bulunmakta. S pini standart olarak 2
no.lu dijital pine, (-) pini GND pinine diger pin de VCC pinine
baglanmalidir.
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DHT11 sicaklik ve nem sensOorint kullanabilmek icin bir
uzanti indirmemiz gerekmekte.

DHT Extensions DHT ExtensmnfurmElqu:}
Bora KARAKU S Dizha Fazla Bilgi
1.0

indir

Uzantiyr indir dedigimizde uzantilar kismina gerekli kod
bloklar: gelecektir.

Yukaridaki kod bloguyla DHT11 sens6riimuizil tanimliyoruz.

No kismindan sensoriimuize numara verebiliriz. Sadece bir
DHT bagliysa 1 olarak kalabilir.

Pin kismindan sensériin bagh oldugu pini seciyoruz. Standart
olarak 2 gelir.

Versiyon kisminda DHT sens6rimuiziin tirind seciyoruz.
DHT11, DHT21 ya da DHT22 secilebilir.

DHT Mo o , Temperature
DHT No €9, Humidity

Temperature kod bloguyla sensértiin sicaklik degerini,
Humidity kod bloguyla da sens6riin nem degerini elde
ediyoruz.
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DHT11 ve LCD Ekran

DHT sens6rtimuizi sadece Arduino Mode ile kullanabildigimiz
icin aldigimiz degerleri yazdirmak icin Lcd ekran kullanacagiz.

Ocelikli olarak DHT sensériimiiz ve Lcd ekranimizi kitapta
verilen baglanti semasiyla egitim kartimiza baglayalim. Daha
sonra asagidaki kod bloklarini yazalim ve Arduino’ya
yukleyelim.

Arduino Programi

DHT No €9, Pin @8 , Version

Set: LCD at (%Ead has €8 lines and €39 characters per line
Clear LCD at (Eeiid

Turn (B the backlight of LCD at (XA

LCD at Line €89 Col @ show

Yazmaya 5. Stitundan basla

LCD at Line € Col &9 show DHT No €9, Temperature

Yazmaya 2. satirdan basla

Not: Uzantiy1 ekledikten sonra kitabin basinda verilen kaynak
dosyalann icindeki 6rnek kodu acip ytikleyebilirsiniz.
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Uzaktan Kumanda ile Led Kontrolii

Alici Modiil

Uzaktan kumanda infrared(kizilétesi) sistemini kullanarak
haberlesir. Kumanda Utzerinde herhangi bir tusa bastigimizda
bir kod goénderir. Arduino’ya baglayacagimiz modul ise bu
kodu alarak kullanmamaizi saglar.

Moduli  kullanmak icin asagidaki wuzantiyr indirmemiz
gerekmektedir.

IRremote Function from likrary IRemote indir
AbaddoM (Offline onhy)
013 Daha Fazla Bilgi

Her kumandanin goénderecegi kod farkli olabilir. Bizim
kullandigimiz (resimdeki) model icin asagidaki kodlar yollanir.

Modulin baglantilar: (-) pini = GND, S pini - D2, ortadaki
bosta kalan pin de VCC pinine baglanmalidir.
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tarumla  TuslariTanimla

. olsun
. olsun
. olsun
. olsun
: olsun
: olsun
: olsun
: olsun
: olsun
: olsun
| dicz ¥ 8 olsun
: olsun
, olsun
| asagi ¥ olsun
[ <ol * | olsun

| cag * | olsun

. olsun

Oncelikli olarak veri/blok mentiisti altinda bulunan bir blok
olustur kismina tiklayalim ve TuslariTanimla adinda bir blok
olusturuyoruz ve gelen Tanimla kisminin altina tuslarin
kodlarini yaziyoruz. Her tusun kodunu olusturdugumuz bir
degiskene aktariyoruz.
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Arduino Programi

IRremote pin (@)

[*
efder

€8 savisal pini G e vap

e Value Results =1 TusO

€8 sayisal pini yap

Resume IR receive

@ Moduli bagladigimiz pini seciyoruz.
@ Olusturdugumuz blokla tuslarin kodlarini tanimliyoruz

@ sSurekli kod blogunun icine bir eger ise kod blogu
koyuyoruz ve bulean result receive kod blogu ile
kumandadan mesaj gelip gelmedigini kontrol ediyoruz.

@ Kumandadan gelen mesaji goérebilmek icin seri porta
yazdirabiliriz.

® Mesaj geldiginde gelen mesaj Value Results kod bloguna
kaydedilir. Bu gelen mesaji1 karsilastiriyor ve eger ise bloguyla
istedigimiz gérevi veriyoruz.

® Mesaj1 alip islemleri yapip mesaji sonlandiriyoruz.

[ a6 1
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Not: Kodlara kitabin basinda verilen kaynak dosyalardan ulasabilirsiniz!

Y N NN A

Youtube Videosu icin Tiklayiniz!
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Motor Siiriicii Kartlar:

MOTOR-B

b . A
v

Robotlar1 hareket ettirmek icin kullandigimiz motorlari, direkt
Arduino karta baglayip calistiramiyoruz. Arduino’nun gucu
buna yetmiyor. Motorlar1 calistirmak icin ara devrelere
ihtiyacimiz var. Motor stirticti kartlar bu ihtiyacimizi karsilar.
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Cok guc gerektirmeyen islerinizde L9110 cift motor surict
karti1 kullanabilirsiniz. 2.5V — 12V arasi Voltaj degerlerinde
calisir. Oyuncak araba motorlarini baglayabilirsiniz. Toplamda
iki adet motor baglayabilirsiniz.

A-IA ve A-IB girisleri Motor-A icin, B-IA ve B-IB girisleri Motor-
B kontrolti icin kullanilir. iki motor girisini de dustik
yaparsaniz motor durur. Iki motor girisinden birini yluksek
digerini diistik yaparsaniz motor bir yéne doéner. Girislerin
yuksek, diistk sirasini degistirirseniz diger yéne doéner.
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Motor suriici kartinin ve motorun baglantilarini yaptiktan
sonra yukaridaki kodlarla bir saniye bir yone bir saniye ara
bir saniye diger yéne bir saniye ara ile dondurebiliriz.
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